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السريحي 


تأثير التساقط في ثباتية حجوم التجمعات بدالة مقاومة التربة للأختراق تحت المطر الاصطناعي 


محمد سعدون السريحي 
قسم الكيمياء - كلية التربية ابن اليثم ¬ جامعة بغداد 


لاضن 


أجريت هذه التجربة لمعرفة تأثير التساقط للمطر الاصطناعى 


للاختراق مع التغير 


في ثباتية حجوم تجمعات التربة المختلفة من خلال تياس مقاومة التربة 


في المحتوى الرطوبي لتلاث ترب مختلفة النسجة [مزيجه طينية غرينية ومزيجه غرينية ومزيجه] وثلاثة حجوم من 


التجمعات لكل تربة [2-0.5 و8-2 و20-8] ملم. وضعت هذه التجمعات فر أخواضن معدن (5 1 ) خاصة لهذا الغرض من الدراسة 
أضيف الماء إلى الأحواض ص ن خلال منظومة المطر الاصطناعي بشكل مشابه للعواصف المطرية الطبيعية بشدتين 28 و40 ملسم.ساعة 
خلال مدة زمنية 60 دقيقة. 
قيم مقاومة التربة للاختراق مع الزيادة في الشدة المطرية من 28 إلى 40 1 e‏ التحمعات ترت القلاث: 

بينت النتائج بأن تيم مقاومة التربة للاختراق تزداد مع الزيادة في حجوم التجمعات من الصغيرة إلى المتوسطة ثم الكبيرة الحجم عند 
توفر المدة الزمنية للتساقط واللازمة لتكرين القشرة السطحية. 
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ABSTRACT 


This experiment was performed to study the effect of simulated rainfall on soil aggregate stability 
by measuring the resistance of soil to penetration under different soil water contents for three different 
soil textures ({stily clay loam, silt loam, and loam). Three different sizes of soil aggregates (0.5-2,2-8,and 8- 
20 mm) were put in special metal containers (flumes) manufactured specifically for this study. Water was 
applied through rainfall simulator with two different rainfall intensities (28,and 40 mm/hr) during 60 


minutes. 


The results showed a highly significant (P<0.01) increase in soil penetration resistance duc to the 
decrease in soil water content. Also, soil penctration resistance increases with the increase in rainfall 
intensity from 28 to 40 nım/hr, for all soils and aggregate sizes. 

The results also showed that penetration resistance increased with the increase of the aggregate 
size when the time of rainfall i is enough to create soil crust. 


المقدمه 
التطبيقات المختارة لإضافة الماء إلى سسطح 
التربة عن طريق E‏ 
في المناطق الجافة وشبة الجافة من العالم . والدراسا 
المكرة تانر تفر نات بطر ات المظر فک مهاف 
الف و کو رة ی ر ن ا 
2). حيث وجدوا أن تطرة المطر تحطمم تجمعات 
ورن اة انا ریه س اد اش 
في الايصالية المائية من سطج التربة. كملادرس ١‏ 
مإntyا‏ (15) ميكانيكية تكون القشرة السطحية » ووجد 


“تاريخ استلام البحث 2004/8/28 » تاريخ قبول البحث 2004/12/١‏ 


بان تجمعات التربة الرطبة تتحطم جراء ء اصطدام 
قطرات المطر» وكذلك فان جزء من مسامات الطبقة 
السطحية للتربة تنغلق بوساطة دقائق التربة المغخسولة 
والمتناثرة مما يودي إلى انخفاض المسامية » ووجد 
أيضا رص الثربة بوساطة اضطدام قطرة المطر ينج 
عنه تكون طبقة القشرة السطحية » كذلك إن تعلق دقائق 
الطين أو الغرين قد تكون مترسبة على سطح التربة 
بعد توقف تساقط المطر. 
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إن المقدار الكمي لتغطية التربة (تكوين 
القشرة السطحية) خلال تأتيرات العواصف المطرية هو 
كمية رذاذ التربة المتناثر . وتكوين القشرة السطحية 
يعتمد على عدة متغيرات تتضمن صفات تساقط المطو 
ورطوبة التربة الأولية وتحطم التجمعات ولكن نسجة 
التربة أظهرت بأنها تكون واحدا من أهم متغيرات 
التربة في تكوين القشرة السطحية وفصلل وانتقال 
الدقائق المتناثرة (2 › 7). أستعملت مقاومة التربة 
للاختراق أو جهد القص أو توزيع حجوم المسامات 
كدالة للتعبير عن صلابة التربة والتصلب السطحي 
والرص والتھوية (6 › 9(. ووجیدAgrawal‏ 
و3 ك(5) إن انخفاض صلابة القشرة نتيجة زيادة 
المحتوى الرطوبي أدى إلى زيادة معدل بزوغ البادرات 
نتيجة لسهولة اختراق القشرة. كما وجد 512۷ 
وآخرون (18) زيادة سريعة جدا في مقاومة التربة 
للاختراق والمقاسة بجهاز الاختراق مع انخفاض 
المحتوى الرطوبي للتربة. بين °2۲ و ئى eva‏ (8) 
بان صلابة القشرة تبقى واطئة إذا تمت المحافظة على 
رطوبة التربة السطحية » وان استعمال الري بالرش أو 
المطر الاصطناعي وفي مراحل متقاربة يساعد علسى 
ذلك. أما دراسات العزاوي(1) وصالح ومولود(3) فقد 
بينت إن قيم مقاومة الاختراق تزداد بانخفاض المحتوى 
الرطوبي للتربة وكانت العلاقة بينهما سالبة معنوية »› 
وان هذه العلاقة تختلف باختلاف النسحة. 

ولقلة الدراسة الخاصة بالتساقط وعلاقته 
بالتباتية لحجوم التجمعات المختلفة في الترب الرسوبيةء 
فقد تم اختيار هذه الدراسة لمعرفة مدى' تأثير التساقط 
في حجوم التجمعات المختلفة والناتجة عند حراثة 
التربة وتنعيمها ولترب مختلفة النسجة ومدى تباتية تلك 
التجمعات بدلالة مقاومة التربة للاختراق مع محتويات 


السريحي 


رطر ةمخف لتك التخفات :تخت الم 
الاسطاغن: 
المواد وطرائق العمل 

جمعت مواد ترب من موقعين مختلفين من 
وسط العراق هما كلية الزراعة والفلوجة › وكانت 
نسجة نماذج الترب الثلات المستخدمة ي هذه الدراسة 
(مزيجه طينية غرينية ومزيجه غرينية ومزيجه). 
أخذت النماذج من العمق 15-0 سم ومررت من منخل 
قطر فتحاته 20 ملم » وجففت هوائيا » ومررت بعد 
ذلك في مناخل ذات أقطار (2-0.5 و8-2 و20- 
8ملم) » ووضعت في حاویات معدنيیة (یsعصں!۴‏ ) 
ممت ةا الو ن ن الو دات :اد 
(12×30×100 سم). ولأجل تسييل حركة الماء 
وضعت طبقة من الرمل سمكها 7سم. بعد ذلك اضيفت 
خروم ااتخبغات البخظةة إلى الخاريات بتك اأم: 
استخدمت منظومة المطر الإصطناعي المشار إليها في 
افك( 1 فة الما الى لار بات غل شل مطر 
اصطناعي» تحت ضغطين مختلفين هما 0.6 و1.0 بار 
للحصول على شدتي مطر هما28 و40 ملم.ساعة ' 
على التوالي » وكانت مدة السقوط الزمنية للأمطار 60 
دقيقة خلال التجربة. والجدول (1) يوضح بعمض 
الصفات الفيزيائية والكيميائية للترب المستخدمة. 

تم قياس مقاومة التربة للاختراق باستعمال 
جهاز الاختراق انئلجييuq Pocket Penetronıeter)‏ ( 
ا 0 پد و ع 
الطريقة التي وضعها (10). وقيس وحجوم تجمعات 
الترب المختلفة مع التغير في المحتوى الرطوبي لتلك 
التجمعات من الحالة المشبعة يوميا ولحين جفافها. 


جدول 1. بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للترب المستخدمة بالدراسة 


1 
غرین | 
صنفا ۱ ب 2 أ 
رمل | غرین ‏ طین إ +رمل | عع 
udi) PT | Dsm 4 2‏ 
ا إناعم جدا الموزون 
التربة 


.73 | 4.25 | Nill 23.84 1.40 22.00 18.60) 11.5 


7.79 4.20 Nill (23.40 0.82 29.76 14.08 10.6 


الظاهرية | الكلس الجبس الصوديوم المغنيسيوم أ الكالسيوم | 
f‏ 
4 


SIL ; 150 | 610 | 240 |675 | 1.40 0.201 
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السريحي 


المصحرالرتيسن 


شكل 1. مخطط توضيحي لمنظومة الري بالرش (المطر الاصطناعي) 


النتائج والمناقشة 

الأشكال (2) و(3) و(4) توضح العلاقة بين 
مقاومة التربة للاختراق والتغير في المحتوى الرطوبي 
لحجوم التجمعات المختلفة لثلاث ترب مختلفة النسجة 
عند شدتين من المطر الاصطناعي هما28 و40 
ملم.ساعة '. يتضح من الأشكال إن قيم مقاومة التربة 
للاختراق قد ازدادت مع الانخفاض في المحتوى 
الرطوبي للتربة » حيت كانت العلاقة بين انخفاض 
المحتوى الرطوبي ومقاومة التربة للاختراق سالبة 
عالية المعنوية (%1) لجميع حجوم تجمعات الترب 
الثلاث وعند الشدتين المستخدمة في هذه الدراسة . 
وهذا يتفق مع ما وجده (13 › 16 ۰ 17) إذ بينوا بان 
زيادة الصلابة مع الزمن تعتمد بشكل مباشر على 
الانخفاض في المحتوى الرطوبي. 

ويتضح من الأشكال أيضا إن الاختلاف في 
سمك القشرة المتكونة لحجوم التجمعات بعد التساقط قد 
اثر في قيم مقاومة الاختراق. حيث إنه بزيادة السمك 


تزداد قيم مقاومة الاختراق (5). وتبين إنه بزيادة 
حجوم التجمعات الصغيرة (2-0.5 ملم) إلى المتوسطة 
(8-2 ملم) ثم إلى الكبيرة ( 8-20 ملم) يزداد سمك 
القشرة المتكونة ومن ثم تزداد قيم مقاومة الاختراق . 
وذلك بسبب سرعة تكوين القشرة السطحية حيث تكون 
في الحجوم الصغيرة أعلى منة في الحجوم المتوسطة 


تم حجوم التجمعات الكبيرة › نتيجة لكبر حجم 


المسامات البينية لحجوم التجمعات الكبيرة مقارنة 
بالمتوسطة ثم الصغيرة الحجم . حيث تحتاج حجوم 
التجمعات الكبيرة إلى مدة زمنية أطول لتكوين القشسرة 
السطحية » لذا يكون سمك القشرة في تلك التجمعات 
أكبر مقارنة بالحجوم المتوسطة تم تليها الحجوم 
الصغيرة لتجمعات الترب. كذلك تزداد قيم مقاومة 
التربة للاختراق مع زيادة الشدة المطرية من 28 إلى 
0 ملم.ساعة'. ويعزى سبب ذلك إلى زيادة انفصال 
دقائق التربة المتنائرة (۸ئهام؟ 1زه؟) لتلك التجمعات 
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مع الزيادة في الشدة المطرية إلى أن يصبح سطح 
التربة مشبعا بالماء ويبداً بتكوين القشرة السطحية (2). 
وهذا يؤدي إلى الزيادة في السمك للقشرة المتكونة ومن 
ثم تزداد قيم مقاومة الاختراق . وقد يعزى السبب في 
ذلك لما ذكر آنفا هو العلاقة بين محتوى الطينن 
والغرين والرمل الناعم جدا في القشرة السطحية 
وصلابتها » إذ مع الزيادة في السمك يزداد كل من 
المفصولات الناعمة التي لها تأثير في زيادة الإعاقة 
الميكانيكية. وق بينوا إا0وءة وأخرون (14) بان 
انز لاق المدس عند اختراق القشرة يكون اسيل عند 


زيادة المحتوى الرطوبي في الترب ذات المحتوى ' 


العالي من الطين بينما تؤدي زيادة محتوى الغرين إلى 

الزيادة فيالإعاقة الميكانيكية. وكذلك يعود السبب أيضا 

إلى كون ماء التربة يغلف دقائق أو تجمعات التربة 

بغشاء مائي يزداد سمكة مع زيادة المحتوى الرطوبي 

وتقل مع جفاف التربة » ويودي جفاف التربة إلى 

انسحاب الغشاء المائي إلى نقاط اتصال دقائق التربة 

مع بعضها بحیت یزداد تقاربهما مما یکسب هیکل 

التربة صلابة اكبر . وتودي زيادة سمك الغشاء المائي 

عكس ذلك حيث تضعف قوة التجاذب بين دقائق التربة 

المتجاورة وقوة التلاصق بين أغشية الماء المتتالية(4). 
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